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Выделены диазотрофные бактерии, относящиеся к роду Azotobacter, 

изучены морфологические показатели роста на питательных средах и видовые 

признаки. 

Для выращивания штаммов, использованных в исследовании, 

использовали следующие среды. 

Питательная среда Эшби для выращивания штаммов бактерий рода 

Azotobacter - (г/л): рН - 6,8-7,0; сахароза - 20; агар-агар - 15.MgSO4·7H2O – 0,2; 

СаСО3 – 5; КН2РО4 – 0,2; 

Для выращивания штаммов бактерий рода Bacillus sp (г/л): дрожжевой 

экстракт – 1; пептон – 10; MgSO4·7H2O – 0,2; NaCl - 0,2; 

В настоящее время при возделывании сельскохозяйственных культур их 

урожайность и качественные показатели снижаются из-за действия патогенов и 

различных стрессов (засоление, засуха, тяжелые металлы) (1). Кроме того, 

одним из актуальных вопросов является улучшение механического и 

химического состава почв и обеспечение роста и развития 

сельскохозяйственных культур даже в неблагоприятных условиях. Для решения 

этой задачи важно повысить урожайность сельскохозяйственных культур, 
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выращивать натуральные продукты за счет использования свободноживущих и 

ассоциативных бактерий, синтезирующих азот и фитогормоны (2). 

Azotobacter chroococcum был открыт и охарактеризован микробиологом и 

ботаником Martin Villem Beyerinkом в 1901 году (3,5,6). Бактерии рода 

Azotobacter связаны с растениями и движутся по направлению к экссудатам их 

корней. Такая симбиотическая связь способствует эктофагии растений 

биологическим азотом, фитогормонами, положительно влияет на их рост и 

развитие (4,7). 

В ходе исследований ризобактерии были выделены из ризосферы озимой 

пшеницы и хлопчатника в почвах Наманганской и Андижанской областей. Для 

выделения и идентификации этих бактерий образцы ризосферы и корней 

массой 10 г смешивали с 90 мл жидкой питательной среды и получали масс-

культуры. В этом случае твердые безазотные подкормки Эшби для штаммов 

бактерий семейства азотобактеров [сахароза - 20; MgSO4·7H2O – 0,2; КН2РО4 – 

0,2; СаСО3 – 5; рН - 6,8-7,0; агар - 15 об.], растут штаммы бактерий, 

принадлежащие к роду Bacillus [пептон - 10; дрожжевой экстракт - 1; NaCl - 

0,2; MgSO4·7H2O – 0,2. (г/л)] и выделены два типа колоний, морфологически 

отличающихся друг от друга. Морфофизиологические, биохимические (форма 

клеток, окраска по реакции Грама) характеристики колоний показали их 

принадлежность к роду Azotobacter. Филогенетический анализ, основанный на 

последовательности гена 16 S рРНК штаммов Bacillus sp, показал, что он 

принадлежит к видам Bacillus subtilis. 

В экспериментах были подобраны оптимальные питательные среды для 

роста и развития этих штаммов бактерий. Изучено синергетическое действие 

штаммов друг с другом в условиях ассоциации. Установлено, что штаммы не 

оказывают антагонистического действия друг на друга. Это показывает, что их 

можно использовать в качестве ассоциаций. 

Из литературы известно, что ризобактерии, принадлежащие к роду 

Bacillus, являются сильными антагонистами. Штаммы Bacillus subtilis очень 
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активны в своих антагонистических свойствах по отношению к 

микроорганизмам. 

Бактерии Bacillus subtilis характеризуются тем, что они антагонистичны 

практически ко всем фитопатогенным грибам, способны останавливать рост и 

развитие грибов не только на твердых, но и на жидких питательных средах. 

В ходе исследований из ризосферы озимой пшеницы и хлопчатника 

выделено 12 штаммов бактерий, относящихся к роду Azotobacter. Этот штамм, а 

также штаммы Azotobacter chroococcum и Bacillus subtilis со свойствами 

антагониста были выбраны для дальнейших экспериментов. 

В экспериментах также были подобраны оптимальные питательные среды 

для роста и развития этих штаммов. Изучено синергетическое действие 

штаммов со штаммами других видов бактерий (Bacillus subtilis) в 

ассоциированных условиях. Это показывает, что штаммы могут быть 

использованы в качестве ассоциаций. 
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